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Circular City Heidelberg

Die Stadt setzt Rahmenbedingungen: Zirkulares Bauen und
Umbaumanagement stadtweit

Aufbereitung, Wiederverwendung und -verwertung von Materialien 3
aus Bestandsgebauden als Bestandteil eines Baumaterialien-und &
Sekundarrohstoffmanagements. 4

Circular City PHV

Die Stadt als Bauherr: Entwicklung einer Wertschépfungskette und
Vorgaben fur die Wiederverwendung und -verwertung far
unterschiedliche Bauteile, Bauteilgruppen und Baustoffe aus dem
Ruckbau - idealerweise vor Ort im Neubau.

Zusammenfihrung von Angebot und Nachfrage.

Grundsatz: so hochwertig wiederverwenden wie moglich.

= Heidelberg



Stadtumbau im PHV

Sehr starke Nachverdichtung

~ H

Wohnraumentwicklung und
Nutzungsmischung

Bodenschutz
Grunflachen

Klimaschutz durch kurze Wege

und moderne Gebaude
Auslastung der Infrastruktur
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ca. 4.500 Wohneinheiten
+5.000 Arbeitsplatze

ca. 1.500 Wohneinheiten
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4440 MFH YV
Alamo Circle 14, 16, 18

Detaillierte Aufnahme

der Gebaude

4440 MFH V

Alamo Circle 14, 16, 18 -'\
Umbau 1

15 WE, ca. 1.760 m* WF
6 WE (4ZKB, 97 m?)
6 WE (5ZK2B, 113 m?)
3 WE (7ZK2B, 166 m?)

= Wohnzimmer/Kiiche
Objektaufnahme: September 2015

Heidelberg

Alle Maite sind am Bau zu profen. IH Projektstad: ;‘.’,I
016 %

Gebdudehlle (inkl.
Dach) und Fenster:

Technische
Ausstattung:

Treppenhaus und

Kallar:
“inenausbau/
Kurzinformation iiber die Typologie wsstatiung:
Dr ienhaus.
Drei Eingange mit Ein-/ Zweispanner. e
Baujahr: 1950er Jah = o, ‘nergetische
ujanr: er Jahre . N .
WF: ca. 1.760 m? ‘inschdtzung:
BGF: ca. 3.430 m* : B
BRI: ca. 9.265 m* ‘inschdtzung
ichadstoffe:

Grundtyp: 18 WE
6 WE (3ZKB, 83 m?)
6 WE (4ZKB, 97 m?) i ;
6 WE (5ZK2B, 113 m?) i : .
Umbau 1: 15 WE F irandschutz:
6 WE (4ZKB, 97 m?) 7 :
6 WE (5ZK2B, 113 m?)
3 WE (72K28B, 166 m?)
Umbau 2: 15 WE
3 WE (3ZKBW, 97 m?)
3 WE (4ZK2BW, 113 m?)
3 WE (52ZK2B, 113 m?)
3 WE (5ZK2BW, 118 m?) A
3 WE (6ZK2BW, 145 m?) H %

Aultenmalle: ca. 76,26 m x 9,30 m

Firsthéhe: ca. 13,60 m
Traufhdhe: ca. 10,15 m

%g ¥‘(§ langel/
“a Z ¥‘9¥ 571# inmerkungen:

Stand: 18.04.2
Seite: 55

aesamteinschitzung:

Nutzungspotenzial:

Hillle: Sockel verklinkert (h = ca. 0,65 m), umlaufendes Mauerwverk verputzt

Fenster: Kunststoff, Doppelverglasung (Frankenglas 1985, Dreifachwverglasung ab 1. Obergeschoss)
Eingang: Pfosten-Riegel-Konstruktion, Aluminiumrahmen, Doppelverglasung, Abgehangtes Viordach aus Stahl, kein
Podest, Steinplatte (nicht erhoht)

Dach: Satteldach mit Gauben, Dacheindeckung Ziegel, Gauben Kupfer

Kehlbalkendach, Holz, Aufsparrendammung, durchgehender Spitzboden

Dachgeschoss ausgebaut, durchgehend zwischen Brandabschnitten, Wande und Decken aus Holzwolle-
Leichtbauplatten verputzt, Estrichboden mit Fugen

Flachheizkarper mit Thermostatventil

Elektrounterverteiler im Treppenhaus mit Brandschutzklappen (2200)

Keller Elektrik: Stromzahler im Gang. alte Hauptsicherung

Keller: Fernwarmetechnik (neuveres Baujahr, ca. 2000), Kessel (Strebel, 1980)

Treppenhaus: Betontreppeniauf mit Steinstufen

Keller: tellunterkellert, durchgehend zwischen Brandabschnitten, Auenwand - Beton, Innemwand - Mauenwerk,
Decke - Stahltrager mit eingehangten Gasbetonsteinen

Bdden: Zimmer - Parkett, Kichen - Fliesen, Bader - Fliesen

Winde: Zimmer - verputz, Kiche - teilweise Fliesen, Bader - Fliesen

Decke: verputzt

Ausstattung - Einschitzung Baujahr: Einbauschranke - 2000, Sanitarobjekie - 1980, Einbaukdche - 2000
technische Gerdte: nein

Kellerdecke ungedammt

Aulenmyvand mit mindestens & cm Wamedammverbundsystem verputzt

Dach: Aufgparrendammung & cm Thermodach

PAK-Verdacht im Parkettkleber

Asbest-Vierdacht durch entfemie Floor-Flex-Platten

Brandmeldezentrale vorhanden (Haus 4440-14)

Eingangstor: Glas, ObertGrschliefer

Wohnungstiren: Bodenschwelle, Gummidichtung, Aluminiumrahmen

Kellergeschosstor: Metall, Gummichtung, Oberntirschlieer, Magnetstopper

Dachgeschosstir: Gummichiung, chne Obertirschlieler

Feuchte: Keller: Boden in altem Kohleraum feucht (Lack blattert ab), Zwischenwande 4440-18 und 4440-16,
Waschraum 4440-14

Dachgeschoss: Kichen und Sanitaraume 4440-16

Wohnung: 4440-16C

Treppenhaus: 4440-14 (Dachbereich)

Parkett: abgenutzt’weite Fugen: 4440-18A, 4440-18B, 4440-18C (sehr schlecht), 4440-180, 4440-18E, 4440-18F,
4440-14F, 4440-16A, 4440-16B, 4440-16C

feucht: 4440-14E, 4440-18F, 4440-1GE

Schimmel: 4440-14F Decke Bad

Brandschaden: Exira Wohnung Dachgeschoss 4440-18

sonstige Mangel: Locher in Fassade (Giebelseite Nord), feuchte Fensterzwischeraume: 4440-144A, 4440-18D
Verfarbungen durch Staub 4440-18B, Putz und Fliesen in Sanitarrdumen teilweise entfemnt im Dachgeschoss 4440-
16, Fenster bleibt offen (kein Schliefber) 4440-164, Fenster zersitrt 4440-168

neue Innentdren, alte Torrahmen

Extra Wohnung (4ZKB) in Dachgeschoss 4440-18, Ausstattung - 1980,

Dachgeschoss: Estrich glatt, Linoleum/PWC-Boden in Bad 4440-188, 4440-18C, 4440-180, 4440-164, 4440168,
4440-16C, Teppichboden 4440-14D

4440-148 nicht begehbar

Spitzboden nicht begehbar

Schlecht

Wohnen



URBAN MINING

INPUT SCREENER OUTPUT
Bestands-Portfolio - pro Asset Methodik Embodied Carbon
1. Standort Massenberechnung auf einer generischen 1. Massenberechnung

Datengrundlage 2. CO; Menge aufgeteilt nach Lebenszyklusphase
Urban Mining

Screener (UMS)

I, UEPEA

Materialkataster /

Urban Mining Potential /
Datennutzung

Material-/Stoffbilanz pro Asset:
» Generische Datengrundlage

« Massenberechnung ] '
+ CO,-Embodied-Datenbank (Okobaudat) : i |
+ Material/ Rohstoffpreis-Datenbanken fa &

Dr.-Ing. Matthias Heinrich | Urban Mining

= Heidelberg

Darstellung: Drees&Sommer, angepasst



Generische Daten fur Gesamt-PHV

Masse nach Materialfamilien o >

465,88 kt

B Ecnutzer generiert Geschatzt F - BETON 0 >
F - BETON
o 238,69 kt
H - METALL
B EBcnutzer generiert Geschatzt
| - HOLZ

M- ANORGANISCHE MATERIALIEN

M - KUNSTSTOFEE. KAUTSCHUK 1ich dem Erhérten (Houptbindemittel = Zement)
P - FULLSTOFFE

) - KALK, ZEMENT, BINDEMITTEL UND MORTEL

S - BITUMEN stoffe des Typs f, die oben nicht aufgefahrt sind

0 50 kt 100 kt 150 kt 200 kt 250 kt

0 50 kt 100 kt 150kt 200kt 250 kt

= Heidelberg



Einzelgebaude - Wohngebaude MFH 4400

Materialfamilien i ]

Putze, Estriche, Mértel

Betone
Mauersteine

Bauplatten

Holz, Holzwerkstoffe

Warmedammstoffe

Dachdeckungen
Belage, Dichtungsbahner
Sonstige Stoffe, Schattun

Metalle

Zusammensetzung der Materialfamilien Uber die Gebdudeschichten

Putze, Estriche, Mdortel 235,36t
Betone
Mauersteine 299,19t
Bauplatten § 4,54
Holz, Holzwerkstoffe 831t
Wdarmedammstoffe 1452t
Dachdeckungen | 244t

Beldge, Dichtungsbahnen § 4,32t

Sonstige Stoffe, Schittungen 4898 t
Metalle 8067t
O kg 100t 200t 300t 400t 500t

= Heidelberg
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Stand Verifizierung der Daten

Gebaudebestand Baufeld Sud:

« 22 Wohngebadude
(je Gebaude ca. 16 Wohnungen)

e FCTings

* 4 Doppelhduser

« 11 Sonderbauten
(z.B. Kindergarten, Sonderabfalllager,
Schulgebaude, Lager- und Technikgebaude)

............

= Heidelberg Phith



VO rg e h enswe i se 281680-PHV, Baufeld A5 %?‘I"‘I%th

Schritt 1 Untersuchung von drei Referenzgebdauden

Status:
Untersuchungen erfolgten nach drei Gesichtspunkten: Probenbereichung k24 DewmProbe  omanm
Gebdude-Nr. 4420 links Etage EG
1. Feststellung des Schadstoffinventars Raum ol Probenmateil st
Beschreibung:
. . Bohrkemn Aufenwand
2. Feststellung der verbauten Materialien (Innenausbau, T tonsen

Technik, Fenster etc.)
3. Feststellung der Wand-, Decken- und Bodenaufbauten

07.07.2023 10:01

11 Heidelberg Emith




Vorgehensweise

Schritt 2

Zusammenstellung der Massen unter Beriicksichtigung des
Schadstoffinventars, Abgleich mit Empirischen Daten

Gebaude 4420 Gebaude 4433 Gebaude 4462
Material Tonnage Tonnage Tonnage
Glas 11,00 8,00 6,00
Holz 0,00
A2 35,00 40,00 38,00
A3 6,00 0,00 0,00
Ad ohne Dachstuhl 9,00 9,00 9,00
Keramik 3,00 7,00 6,00
Metall 39,00 18,00 24,00
Kunststoff 2,00 55,00 4,00
Gipskarton 19,00 24,00 22,00
Putz 12,00 23,00 18,00
Ziegel 95,00 338,00 94,00
KS Stein 0,00 102,00 22,00
Beton 1208,00 677,00 937,00
Hohlbeton 708,00 227,00 475,00
Magerbeton 67,00 73,00 75,00
Naturstein 2 2 2

= Heidelberg

Shith

Material

Make Summe Einheit Lange [om] Breite [om] Dicke [om] Dicke [m] wolumen [cm3] Volumen [m#] Dichte [kg/m#] Masse [kg] Masse [t]

Stk 30 0.6
Stk 15 0,06
Waschbacken, kigin roza 6 Stk 15 0.09
‘Waschtische, Doppel, Keramik mit Unterhangeschrank 18 Stk 10 0.18
8 Stk 8 0,064
26 Stk 15 039
126,56 gm 0,01 127 25 3164 003
337,12 gm 001 337 25 84,28
175 gm 001 175 25 43,75
283,08 gm 0,01 2,83 25 70,77
12 Stk 280 150 70 37632000 37,632 25 9408 0.
12 Stk 78 Ll 10 917280 091728 25 22932 0.02
12 Stk
4 [ sk | zos [ 6 | o7a40 [ oosias 2700 [ 263088 | oz
35 | sk | | | | | | | | 1 | 0go3s
Flachheizung, weill, dreiwandig N
Gussheizkarper u
= Malke Summe —
Keramik - 20 —]
Waschibee Kzramik wailk - L
Waschbecken, klein rosa - [
Weaschtizche, Doppel, Keramik mit Unterhangeschrank - 1R
Waschwanne Porzellan - 8
WC Keramilk - 26
Fliesen, alt weill (gm] Kmchelm5x5 126,56
Flizsem, alt, ross Eschelm: 14 5x 14,5 | 337,12
Flizzen, Anbaubad - 175
Flizzen, ney, weil (gm) Kecheln 10 x 10 283,08
Duschkabine geiflisst neu - 12
Waschtindh Keramik mit Urterhéngeschrank Td w58 12
WC weild Keramik - 12




Nachste Schritte - aktuell in Bearbeitung

Schritt3  Nachuntersuchung, Verifizierung und Ubertrag der Ergebnisse der
Referenzgebaude auf alle Wohngebadude
Untersuchung der Sonderbauten und Doppelhaduser

Schritt4 Zusammenstellung der unterschiedlichen Bauteile und Materialien getrennt nach
Materialglten, Ermittlung der Tonnage flr alle Gebaude

= Heidelberg Shith



Ziel: Stoffstromkonzept als Ausschreibungsgrundlage

Futze, Estriche, Martel

Betone

Mauersteine

Bauplatten Komponente A
Holz, Holzwerkstoffe

Warmedammstoffe

Dachdeckungen

Komponente B

Beldge, Dichtungsbahner
Sonstige Stoffe, Schattun

Metalle

Komponente C

Komponente D

¥

Verwertungsweg 2

Firma / Verwerter
Zeithcher Aufwand
Verwertungsweg 1

Kosten/Einheit

CO2 / Einheit

Verwertungsweg 3

Ruckfihren der Daten

L4
&
L4
L4
&
L4
&
&
L4
&
&
o
&
Ld
L4
&
o
y
--------------------------------

“MADASTER

Qualitat
Quantitat
Schadstoffbelastung

CDM

22 Heidelberg "Smith



Beispiel: Ziegel im Ruckbau

Pulverisiert auf dem Als Ziegelstein im Gebrochen und sortiert
Tennisplatz Mauerbau im Haufwerk

\ .

Einsatz:

Wegebau
StraBenunterbau
Dachbegriinung
Zuschlagstoff R-Beton

Bildquelle: mob-service.de Bildquellé: Antik-Stein Foto: Leipfinger-Bader in DB

Entscheidung fur einen Verwertungsweg anhand von:

Klima- und Ressourcenbilanz
Downcycling oder Recycling?
Transportwege und Lagermaoglichkeiten

Machbarkeit
Bedarf auf PHV (oder in der ndheren Umgebung vorhanden)?

lokale oder regionale Recyclingmadglichkeit
Schadstofffreiheit
Kosten

11 Heidelberg Emith



Exkurs: Circular City im Neubau

« Entwicklung einer Systematik, zur Erfassung der Daten im
Neubau zu

« Baumaterialien (inkl. Grauer Energie /
Klimaauswirkungen)

* Energieversorgung sowie
« Recyclingfahigkeit (bspw. Modulbauweise)

« Erarbeitung von konkreten Vorgaben fur
Neubauten im PHV hinsichtlich der
Gesamtbilanz von Gebauden im Lebenszyklus

* und Nutzung von Sekundarbaustoffen aus dem
Ruckbau

>> Moglichkeiten der Bilanzierung und Steuerung

= Heidelberg



Neubau aus Recyclingmaterialien mit

Urban Mining odl
‘ i n H e i d e I b e rg digitalem Geb#eressourcenpass

Detaillierte Aufnahme der
Gebaude im Rahmen der VU

Aufbereitung der Baustoffe fur den Einsatz
‘ im Patrick-Henry-Village /
in der Region
Methadik
rr'-db"-.l:-'ll‘.lEreal;?ﬁrﬁéll:;?mﬂﬂh!n
" Urbar Mining
Screansr [UNES)
. ©eren

Masmrial- 5 nffilnns pro Assst:

v Genwrnische O ergrand lige
|GeadudeT)

v Messerbarazhnoeyg

L0 Ernibezac - Crrtin Bk ootz sdar)

+ Material RofamelpreiDatm baoken

2 Dr.Ing. Marthias Heinrich | Urban Mining

Datenerfassung (generisch) Bauwerksuntersuchung inki. Vorbereitung des Ruckbaus und der Ruckbau inkl. Lagerung der
als erste Annaherung Schadstoffuntersuchung Verwertungswege inkl. Bewertung Ressourcen
CDM hinsichtlich CO2 und Kosten

= Heidelberg Smith



Vielen Dank

Stadt Heidelberg
Palais Graimberg
69115 Heidelberg

www.heidelberg.de

= Heidelberg
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